S

0 6y B Beshke
R ey i iiterre
nks“mmuuwfslzu /,.\ Jizerské hory ”

Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko

Odborny koncept
Digitalizace v environmentalnim vzdélavani

Pfipadové studie

Dr. Pierre Karrasch

Grenzlose Natur - Priroda bez hranic www.sn-cz2027.eu

Kofinanziert von

der Européischen Union
Spolufinancovano
Evropskou unii



pu'?
T 10 o

* % Kofinanziert von
- s | - t ' 5 : der Européischen Union
\ polecnost pro 11 l e ' c LR Spolufinancovéno
- Jizerské hory L ” X Evropskou unii

Sachsen - Tschechien | Cesko - Sasko

Digitalni environmentalni vychova

V pribéhu let se pohled na mimoskolni pedagogickou praci vyrazné zménil. To plati zejména v oblasti
environmentalni vychovy a od pocdatku roku 2010 také a explicitné prostfednictvim vychovy k
udrZiteInému rozvoji. Zaroven prudce vzrostla digitalizace kazdodenniho Zivota jak mezi studenty, tak
mezi dospélymi. Kritickym bodem zde je, Ze ziskané digitalni dovednosti jsou Casto omezeny na Cisty
provoz stavajicich technologii, aniz by bylo mozné do hloubky porozumét zdkladnim funkcim. Tyto
povrchni znalosti viak nestaci k i¢innému Skoleni naléhavé potrebnych kvalifikovanych pracovnikd ve
stale digitdlnéjsi ekonomice.

Je to cenna prilezitost, jak vyuzit priseciku mezi environmentalni vychovou, aktualnimi globalnimi
problémy a potencidlem digitdlniho svéta k motivaci mladych lidi i dospélych k aktivni Ucasti. Zejména
v Horni LuZici a srovnatelnych regionech musi byt transformacni procesy aktivné utvareny. Znalosti o
dopadech zmény klimatu a jejich dlouhodobych dlisledcich jsou zasadni a je tfeba je vyucCovat a chapat.
Je nezbytny Sirsi pohled za hranice bezprostfedniho okoli, ktery zahrnuje jednak prostorovou, jednak
Casovou dimenzi. Je tfeba vzit v Uvahu otdzku, jak se bude moje vesnice vyvijet, stejné jako uvahy o
tom, jaky dopad budou mit dnesni rozhodnuti na Zivot za 50 nebo 100 let.

Vzdélavaci nabidky, které se opiraji o vyuzivani digitalnich médii a technologii, mohou v této souvislosti
cennym zpUsobem prispét. Je v3ak dlleZité, aby se tyto technologie nestaly cilem samy o sobé, ale
zachovaly si charakter podpudrnych nastrojd. Utvareni budoucnosti se neobejde bez aktivni Gcasti
obyvatelstva. Dukladné pochopeni procesd, které ovliviiuji prostor a krajinu, je zakladnim
predpokladem odpovédného jednani.

Cilem je rozvijet vzdélavaci nabidky, které presahuji pouhou vyuku technologickych kompetenci a
poskytuji hluboky vhled do prostorovych a casovych dimenzi nasSeho prostiedi. Digitalizace
environmentalni vychovy muzZe v tomto priseciku pomoci proniknout do skupiny lidi, které jiz nelze
oslovit konvencnimi, zavedenymi metodami. Ndsledujici moduly poskytuji prfehled moZnych
vzdélavacich konceptd, které se zabyvaji rdznymi cili, metodami a cilovymi skupinami.

Mezi takové koncepty by mohla patfit napfiklad zména klimatu v Horni Luzici, udrZitelny rozvoj vesnic,
Uzemni planovani a ucast obcand, digitalni nastroje pro environmentalni vzdélavani a interaktivni
vzdélavaci platformy. Také uloha obnovitelnych zdroji energie v regiondlnim rozvoji, vyznam
biologické rozmanitosti a ekosystémovych sluzeb, jakoZ i inovativni vzdélavaci ptistupy, jako je
gamifikované uceni nebo virtuaini exkurze. Cilem je vytvorit povédomi, které presahuje kratkodobé
Uspéchy a zaméruje se na dlouhodoby dopad lidské ¢innosti. Vzdélavaci moduly musi byt koncipovany
tak, aby predavaly prakticky orientované znalosti a zaroven vytvarely teoreticky zaklad, ktery
studentdm umozni porozumét sloZitym vztahlim a aktivné zasahovat do zménovych procesu.

Tato vzdélavaci nabidka také nabizeji pfileZitost spolupracovat s mistnimi aktéry a odborniky, aby si
preddvali znalosti z prvni ruky a pracovali na praktickych projektech. Integraci digitalnich vyukovych
nastrojQ, jako jsou simulace a interaktivni mapy, lze abstraktni pojmy ucinit hmatatelnéjSimi a zvysit
motivaci ucastnika.

Zavérem lze konstatovat, Ze udrzitelna vychovna prace v dnesnim svété vyzaduje komplexni pfistupy,
které zohlednuji technologické, ekologické a socidlni aspekty. Pouze prostiednictvim holistické
vzdélavaci strategie mohou byt budouci generace zmocnény k tomu, aby zvladly vyzvy nasi doby a
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aktivné se podilely na utvareni udrzitelné budoucnosti. Nize uvedené koncepcéné vyvinuté moduly jsou
pouze dva vybrané priklady, které se pokouseji zohlednit vyse formulované pozadavky.

Zména klimatu — mladi lidé méfti pocasi
Celkové cile modulu

Soucasna koncepce vzdélavaciho modulu "Zména klimatu" si klade za cil poskytnout ucastnikim
zakladni znalosti a dovednosti v oblasti nakladani s informacemi o klimatu a posilit jejich porozuméni
aplikace klimatickych informaci, podporena vyvojem a vystavbou vlastni meteorologické méfrici
stanice.

Modul je navrZen tak, aby nevyzadoval zZadné predchozi zkusenosti v oblasti mikroelektroniky nebo
programovani. Diky tomu je pfistupny Siroké cilové skupiné a umoznuje ucastniklim ziskat a aplikovat
nové technické dovednosti v podplrném vzdélavacim prostredi. Zvlastni dlraz je kladen na
srozumitelné zprostfedkovani teoretickych zakladi a umoZznéni prenosu téchto poznatk( do
praktickych aplikaci. Timto zplisobem se podporuje hlubsi zkoumani témat klimatu a pocasi. Cil modulu
presahuje predavani Cisté teoretickych znalosti. Prostfednictvim specifického Ukolu vyvinout a uvést
do provozu vlastni klimatickou méfici stanici je sledovan holisticky pristup k uéeni. To zahrnuje
nezavislou montaz stanice pomoci mikroelektronickych komponent a nasledné programovani pro
uvedeni do provozu. Prostfednictvim téchto praktickych aktivit ziskaji ucastnici cenné technické a
manualni dovednosti, které mohou byt uZite¢né i v jinych profesnich kontextech.

Dal$im ustfednim cilem tohoto modulu je podpora zajmu o technické a védecké profese. Proces
zfizovani stanice pro méreni pocasi a s tim spojeny pocit Uspéchu muizZe ucastnikilm pomoci vice se
zajimat o kvalifikovand remesla, jako jsou elektrikafi nebo IT profese. To je obzvlasté dilezité pro reseni
nedostatku kvalifikovanych pracovnikl v téchto oblastech a pro identifikaci a podporu talentd. Kromé
toho je podporovana spoluprace v tymech, ktera nejen posiluje socidlni dovednosti ucastnik, ale také
schopnost spolecné vyvijet rfeSeni slozZitych vyzev. Tato kooperativni prace odrdii realitu mnoha
profesnich oblasti ¢innosti a pfipravuje Ucastniky na budouci Ukoly a projekty.

A konecné, Uspésné zajisténi a rozmisténi vybudovanych stanic pro méreni klimatu na rdznych mistech
v oblasti projektu bude praktickym ptispévkem ke zvySeni povédomi o zméné klimatu. Ziskand data
mohou pomoci lépe porozumét mistnim klimatickym jevim a pfijmout vhodnd opatreni. Timto
zpUsobem modul ptispiva jak k rozvoji osobnich kompetenci Gcastnik(, tak ke zpracovani klimatickych
dat zplisobem, ktery je orientovan na spole¢né dobro.

Struktura modulu

Modul "Klima v prechodu" je rozdélen do 18 vyucovacich hodin po 45 minutach a vychazi tak ze
struktury, kterd je ve Skolach obvykla. Vzhledem k obsahu, ktery se vyucuje s pomérné vysokou
intenzitou, je modul omezen na Sest vyucovacich jednotek denné. Diky tomu Ize celkovou koncepci
realizovat po dobu tfi vyuc€ovacich dn(. V nasledujicim textu je stru¢né nastinéno viech 18 vyucovacich
jednotek:

Lekce 1: Uvod
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Prvni vyukova hodina nabizi uceleny Gvod do zakladnich pojmU podnebi a pocasi, metod méreni v
minulosti a soucasnosti a také do konkrétniho pribéhu projektovych dn(i. Vyucovaci hodina probiha
ve skupinach. To probihd v zdsadé pod vedenim ucitele (frontdlné) s vysokou mirou interakce s
Ucastniky (diskuse). Obsah je strukturovdn takto:

1. Jaky je rozdil mezi klimatem a pocasim?

Na zacatku vyucovaci hodiny se vysvétli zasadni rozdil mezi klimatem a pocasim. Pocasi popisuje
kratkodobé atmosférické podminky konkrétniho mista, jako je teplota, srazky a vitr. Naproti tomu
klima oznacuje primérné pocasi za delsi ¢asové obdobi a vétsi oblast. Tento rozdil je zasadni pro
pochopeni nasledujicich témat.

2. Jak vime, jak se zménilo klima?

Tato Cast osvétluje rlizné metody a zdroje dat pouzivané k rekonstrukci historickych klimatickych dat
a pochopeni toho, jak se klima v prlibéhu historie ménilo. To zahrnuje analyzu letokruh(, ledovych
jader, sediment( a historickych zaznam(. U&astnici se dozvédi, jak védci vyuzivaji tyto informace k
vytvareni klimatickych model( a predpovidani budoucich zmén.

3. Jak bylo moZné méfit podnebi a pocasi "v minulosti"?

Tato ¢ast vyuky se zaméfuje na historické metody méreni klimatu a pocasi. Vysvétluje, jak rani
meteorologové a klimatologové pouzivali nastroje, jako jsou teploméry, barometry a anemometry, k
pozorovani a zaznamenavani povétrnostnich podminek. Tyto historické perspektivy umoznuji
pochopit, jak se méfici techniky vyvijely v pribéhu casu a jaké vyzvy byly spojeny s drivéjSimi
metodami.

4. Cile a harmonogram projektovych dna!

Na konci vyuky modulu jsou predstaveny konkrétni cile a priibéh projektovych dn@. Ug&astnici se
dozvédi, Ze béhem projektovych dnl postavi a zprovozni vlastni malou meteostanici. Jsou krok za
krokem vedeni procesem montaze, programovani a analyzy dat. Cilem je vyvinout funkéni klimatickou
meéfici stanici, kterd bude nasledné vyuZzita na rliznych mistech v projektové oblasti. Studenti jsou
dobfe informovani o tom, co mohou ocdekdvat v nasledujicich dnech. Znaji presné cile a modality
vyukového modulu a védi, jaky obsah vyuky se vyucuje a jaké praktické ukoly je cekaji. Jsou si také
védomi toho, jak je organizovana tymova spoluprace. Byla jim také srozumitelné vysvétlena konkrétni
pravidla a oCekavani, ktera jsou nezbytna pro Uspésnou a hladkou spolupraci. Tim je zajiSténo, ze
vSechny zlcastnéné strany védi, jak efektivhé a harmonicky spolupracovat, aby bylo dosazeno
stanovenych cild.

Lekce 2-5: Vyuka na stanovistich

Vyuka na stanovistich nabizi fadu vyhod, zejména pokud jde o klima a pocasi. Umozniuje ucastnikiim
ucit se vlastnim tempem a uchopit sloZita témata individudlnim zplsobem. Jednotlivd stanovisté

stanice
1. Klimatické udaje,
2. ReSerse dat,
3. Dopadnaklimaa
4. Meéreniklimatu a pocasi,
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slouZi rliznym stylim uceni, a tak podporovat hluboké porozuméni. Kromé toho tato metoda Cini uc¢eni
hmatatelnéjSim a praktictéjsim, coZ zvySuje zajem a motivaci Ucastnikl. Prakticky orientované ¢innosti
na stanicich usnadnuji prenos teoretickych poznatk( do redlnych aplikaci. Zavérem lze Fici, Ze nelze
podcenovat, Ze prace ve skupinach posiluje nejen socialni dovednosti, ale také schopnost efektivné a
efektivné pracovat v tymu. Obsah stanic je podrobnéji vysvétlen nize:

Stanovisté 1: Jak vyuZivat data o klimatu a rozumét jim

Na stanovisti "Jak vyuZivat data o klimatu a rozumét jim" se Ucastnici dozvédi, jak se shromazduji,
analyzuji a interpretuji rizna klimaticka data. Zabyvaji se teplotou, srazkami, rychlosti vétru a dalSimi
dlleZitymi klimatickymi parametry. Praci s redlnymi datovymi sadami a diagramy ziskaji vhled do
metod vyzkumu klimatu a naudi se identifikovat trendy a vzorce. Toto stanovisté pokladd zaklady pro
lepsi pochopeni dynamiky klimatu a globalni zmény klimatu. Praktickd cvi¢eni a diskuse podporuji
schopnost kriticky hodnotit komplexni data a vyvozovat z nich podloZené zavéry.

Stanovisté 2: Datovy vyzkum klimatickych dat

Na stanovisti Datovy vyzkum klimatickych dat" se ucastnici naudi, jak identifikovat a pouzivat
spolehlivé zdroje klimatickych dat. Seznami se s vyuZivanim on-line databazi, védeckych publikaci a
oficialnich meteorologickych sluzeb. U¢astnici si procvicuji cilené vyhledavani relevantnich informaci,
jejich vyhodnocovani a pfipravu pro vlastni analyzy. Prostfednictvim praktickych ukoll rozvijeji
dovednosti v oblasti vyzkumu a interpretace dat, coZ jim pomahd dobfe porozumét vyzkumu a
podavani zprav o klimatu. Toto stanovisté podporuje kompetence v praci s védeckymi daty.

Stanovisté 3: Dopad na klima

Na stanovisti "Dopad na klima" ucastnici zkoumaji aktuaini udalosti a jevy, které jsou pfipisovany
zméné klimatu. To zahrnuje extrémni povétrnostni jevy, jako jsou viny veder, sucha, zaplavy a hurikany.
Analyzou pfipadovych studii a medidlniho pokryti se uci chapat souvislosti mezi zménou klimatu a jejim
dopadem na zZivotni prostiedi a spolec¢nost. Praktickd cvi¢eni a diskuse podporuji kritické mysleni a
schopnost interpretovat védecké informace. Toto stanovisté pomaha uGcastnikim rozvijet hlubsi
povédomi o skute¢ném a bezprostifednim vyznamu zmény klimatu v naSem svété.

Stanovisté 4: Méreni klimatu a pocasi

Na stanovisti "Méreni klimatu a pocasi" se Ucastnici sezndmi s rlznymi technikami a pfistroji pro
méreni pocasi a klimatickych parametrd. Dozvédi se, jak se teploméry, barometry, anemometry a
vihkoméry pouZzivaji k zaznamenavani teploty, tlaku vzduchu, rychlosti vétru a vlhkosti. Kromé toho
jsou vysvétleny moderni metody, jako jsou satelitni méreni a digitdIni senzory. Na zakladé vysvétleni a
praktickych priklad( ilustruji, jak pfesnd méreni prispivaji k hodnoceni klimatickych zmén. Toto
stanovisté poskytuje zakladni znalosti o technickych metodach pouzivanych ve vyzkumu klimatu.

V zdsadé jsou ve vyukovych jednotkach stanovena Ctyfi vySe popsana stanovisté. Volitelné se pfipravuji
dalsi dvé stanovisté, ktera lIze vyuZit v zavislosti na situaci.

Stanovisté 5: Klimaticka a environmentalini politika

Na stanovisti "Klimatickd a environmentalni politika" se Uc¢astnici budou zabyvat politickymi opatfenimi
a mezinarodnimi dohodami v boji proti zméné klimatu. Seznami se s klicovymi dohodami, jako je
Parizska klimaticka dohoda, a pochopi, jaka opatfeni prijimaji rizné zemé k dosazeni svych klimatickych
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cill. Analyzovat budeme také narodni a regiondlni politiky v oblasti Zivotniho prostredi.
Prostfednictvim teoretickych vyklad( a pripadovych studii Uéastnici poznaji roli politiky ke snizovani
emisi sklenikovych plyn( a pfizplsobovani se zméné klimatu. Toto stanovisté podporuje pochopeni
toho, jak mohou politickd rozhodnuti a mezindrodni spoluprace ovlivnit globalni klima.

Stanovisté 6: Strategie adaptace na zménu klimatu

Na stanovisti " Strategie adaptace na zménu klimatu" se Ucastnici dozvédi, jak rlizné regiony a odvétvi
reaguji na zménu klimatu a jak se ji prizpUsobuji. Sezndmi se s konkrétnimi priklady z oblasti
zemédélstvi, Uzemniho planovani a protipovodriové ochrany. Dozvi se o opatfenich pfijatych ke zvyseni
odolnosti vici zméné klimatu, jako je vytvareni zelenych ploch ve méstech za Gcelem sniZeni tepla nebo
zavadéni rostlin odolnych vici suchu. Vyukové materidly objasriuji, jak adaptacni strategie prispivaji ke
zmirfovani klimatickych rizik. Toto stanovisté podporuje pochopeni nezbytnosti a ucinnosti
adaptacnich opatfeni pfi feseni zmény klimatu.

Obsah prvnich ¢tyf stanovist se vice zaméruje na védeckou a technickou stranku vyzkumu klimatu a
sbéru dat, zatimco volitelna stanovisté se zabyvaji také politickymi a strategickymi aspekty zmény
klimatu. Zatimco prvni z nich se zaméruje na pochopeni a analyzu klimatickych Gdaji a jejich dopadd,

ey s

strategie.
Lekce é. 6: Zdrovka se mi rozsviti!

V zavérecném bloku vyuky je na praktickém ptikladu pfedstaveno vyuziti mikroelektroniky, ktera slouzi
jako podklad pro pozdéjsi konstrukci meteorologické méfici stanice. Dliraz je kladen na vyreseni
daného Ukolu a rozsviceni jednoduché LED diody. Blok zacind kratkym predstavenim platformy
mikroovladace Arduino, kde Ucastnici nejprve pochopi, k éemu Ize tyto technologie vyuZzit. Poté obdrzi
hotové, jasné strukturované pokyny, jak pfipojit LED k desce Arduino a uvést ji do provozu.

Ucastnici postupuji podle pokynd krok za krokem, které podrobné popisuji, jak pripojit LED diodu a
nékolik poZzadovanych komponent. K dispozici jsou vSechny potfebné materialy, véetné desky Arduino,
LED diod, rezistorli a propojovacich kabell. Po nastaveni obvodu se zaméfime na software. S
preddefinovanou programovaci sekvenci se Gcastnici nauci pouzivat vyvojové prostredi (IDE) Arduino.
Zkopiruji a nahraji dany kéd, ktery ma za cil rozblikat LED, na desku Arduino.

Lekce je velmi prakticka, takZe se ucastniklim doporucuje, aby po Uspésném rozsviceni LED upravili kéd
a experimentovali. Tyto prvni programatorské a elektronické Gspéchy jsou klicové pro posileni divéry
a poloZeni zakladl pro vystavbu pfipravované meteorologické méfici stanice.

Na konci lekce probéhne kratkd zpétnd vazba, ve které mohou ucastnici diskutovat o svych
zkusenostech a pfipadnych obtiZich. Tato vyucovaci hodina vytvafi pevny zadklad pro pokrocilou vyuku
a aplikace v mikroelektronice.

Lekce 7: Ohlédnuti za prvnim dnem

Prvni lekce druhého dne zacind opakovanim prvniho dne, aby se upevnilo, co se naudili, a zajistil se
hladky prechod. Toto opakovani je nezbytné k tomu, aby se zajistilo, Ze vSichni Ucastnici porozuméli
dosud predanym znalostem a osvézili si vzpominky. To mlZe vyjasnit pfipadné nejasnosti a poloZit
zaklady pro novy obsah.
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Prezkum bude interaktivni a ucastnici se podéli o své klicové poznatky a zkusenosti z prvniho dne.
Otazky jako "Jaké vyzvy se objevily?" nebo "Jaka témata z vaseho pohledu chybéla" mohou slouZit k
podpore dialogu. Kromé toho by porozuméni mohly prohloubit kratké kontrolni otdzky nebo shrnuti
klicovych témat, jako jsou rozdily mezi klimatem a pocasim, stejné jako zaklady vyzkumu dat a metod
méfeni.

A konecné, toto opakovani umoznuje hladky start do nové lekce tim, Ze aktivuje predchozi znalosti a
zvySuje ochotu udit se.

Lekce 8: Stavba jednoduchého obvodu (LED)

Dalsi vyucovaci hodina "Stavba jednoduchého obvodu (LED)" pfimo navazuje na posledni lekci prvniho
dne a rozsifuje predchozi zaklady. Na zacatku lekce uUcastnikim prfipomeneme jejich predchozi
Uspéchy, zejména jak Uspésné rozsvitit LED. Tato pokracujici hodina je o dalSim rozsifovani
jednoduchého LED obvodu. Nejprve se Ucastnici nauci nechat LED blikat. To se provadi Upravou daného
kédu. Bude jim ukazano, jak upravit frekvenci blikani, aby hloubéji porozuméli programovani ¢asovych
interval(. Pfiklad jim pomuUZe rozpoznat a pouzivat proménné a smycky v kddu.

Po Uspésném blikani LED je do obvodu integrovan spina¢. Uastnici se dozvédi, jak je jednoduché
tlacitko integrovano do obvodu a jak jej Ize naprogramovat pro zapinani a vypinani LED. Vysvétluje, jak
se na desce poutZivaji digitalni vstupy (napf. Arduino) a duleZitost pull-up a pull-down rezistord.
Prostfednictvim téchto praktickych cviceni jsou rozvijeny a v pfipadé potreby prohlubovany dilezité
dovednosti v oblasti elektroniky a programovani. Kazdy ucastnik je krok za krokem veden fazemi
vystavby, kde si miZe individualné prizplsobit a otestovat své obvody a kddy.

Na konci vyuky probéhne kratka zpétna vazba, ve které Gcastnici diskutuji o svém pokroku a vyzvach.
Tato vyukova hodina poklada dllezity zaklad pro sloZitéjsi projekty, véetné pozdéjsi vystavby kompletni
stanice pro méreni pocasi.

Tato lekce by méla probihat v malych skupindch max. 3-4 student(. Potfebné materidly nezlstavaji
Gcéastnikdim, ale slouzi vyhradné pro navrh prislusné lekce.

Lekce 9: Méreni svétla (zdaFeni)

V devaté lekci "Méreni svétla" ucastnici navazuji na svou predchozi praci tim, Ze se uci méfit svétlo
nebo intenzitu svétla a integrovat tyto senzory do svych stavajicich obvod(. Do obvodu je vloZen
fotorezistor (LDR — Light Dependent Resistor), ktery méfi intenzitu svétla. Ucastnici se seznami s
funkénosti a spravnym zapojenim fotorezistoru. Je vysvétleno, jak fotorezistor méni své hodnoty
odporu v zavislosti na mnozstvi dopadajiciho svétla a jak mohou byt tyto zmény precteny deskou (napf.
Arduino).

Stdvajici obvod je rozsiten pfipojenim fotorezistoru a dalSiho rezistoru za vzniku sité délice napéti. Poté
je kéd upraven tak, aby ¢etl a interpretoval analogové hodnoty poskytované fotorezistorem. U¢astnici
budou vedeni k tomu, jak definovat prahové hodnoty, které urcuji, kdy se LED zapne nebo vypne, v
zavislosti na namérené intenzité svétla. K dispozici je vzorovy kéd, ktery je vysvétlen, aby kazdy
Ucastnik mohl kédu porozumét a prizplsobit jej. Prakticka cviceni pomahaji testovat a optimalizovat
naprogramované reakce LED na ménici se svételné podminky.

Prostfednictvim této jednotky si Ucastnici rozsifi své znalosti v oblasti integrace senzorl a hloubéji
porozumi analogovym a digitalnim signaliim. Tato prakticka zkusenost je klicova nejen pro pochopeni
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zakladni funkce senzord, ale také velmi uzite¢na pro pozdé;jsi konstrukci meteorologické méfrici stanice,
ve které budou vyuZity rGzné senzory prostredi.

Lekce 10: Méreni tepla (teplomér)

V dalsi lekci je stdvajici obvod rozsiten o jednoduché tepelné cidlo. Tato hodina navazuje na predchozi
pracis LED a fotorezistorem. Na zacatku je kratké opakovani pfedchozich Uspécht uceni, aby se vsichni
dostali na stejnou Uroven a aktivovaly se pfedchozi znalosti.

Nyni se zavadi teplotni senzor, jako je TMP36. Ucastnici obdri stru¢né vysvétleni, jak senzor funguje a
jak je integrovan do obvodu. Senzor je pfipojen k odpovidajicim kolikiim desky.

Stavajici kod je pFizpGsoben pro ¢teni analogovych hodnot teplotniho senzoru. Uéastnici se naudi, jak
prevést hodnoty napéti snimace na hodnoty teploty. Vysvétluje, jak lze tyto hodnoty pouzit napfiklad
k zapnuti nebo vypnuti LED diody v zavislosti na teploté. Namérené hodnoty (teplota, vlhkost) jsou
také odesilany na sériovy monitor.

Prostfednictvim tohoto rozsiteni obvodu a kddu si Ucastnici prohloubi své znalosti v oblasti integrace
a pouzivani rlznych typl senzor(l. Tyto dovednosti jsou nezbytné pro pozdéjsi konstrukci kompletni
meteorologické méfici stanice.

Lekce 11: Méreni tepla (teplomér)

V jedenacté lekci jsou vSechny prfedchozi senzory — svétlo, teplo a vihkost — integrovény do spole¢ného
obvodu. Tato hodina slouZi hlavné jako vyrovnavaci pamét, ktera zajistuje, Ze na konci dne jsou viechny
skupiny na stejné viné a pfipraveny na dalsi kroky.

Pokyny krok za krokem pomahaji Gcastnikiim systematicky integrovat tyto senzory do koherentniho
obvodu. Dirraz je kladen na ¢teni a zobrazeni viech hodnot senzor(i soucasné. Ucastnici se naudi
zpracovavat a interpretovat rliznd data ze senzorll. Preddefinovana ukazkova cast kddu, ktera
zachycuje a zobrazuje namérené hodnoty jednu po druhé, pomdaha zobrazovat data na sériovém
monitoru nebo displeji. Tato hodina nabizi G¢astnikim prileZitost upevnit si své predchozi znalosti a
lépe porozumét spolupraci integrovanych senzord. Skupiny, které postupuji rychleji, mohou dale
optimalizovat své obvody a kédy nebo pridat dalsi funkce. Skupiny, které stale potrebuji pomoc, maji
dostatek ¢asu na vyjasnéni otazek a feseni technickych problém.

Tato konsolida¢ni hodina zajistuje, ze vSechny skupiny vytvofily funkéni systém.
Lekce 12: Ukladdani namérenych dat

V zavérecné lekci druhého dne se Ucastnici dozvédi, jak Ize data shromazdéna senzory ukladat do
souboru. Tato schopnost je zasadni pro vyuziti shromdazdénych klimatickych dat pro analyzu a podavani
Zprav.

Na zacatku je vysvétlen zakladni pojem ukladani dat. U¢astnici se naudi, jak probéiné zaznamendvat
hodnoty senzor(i a ukladat je do strukturovaného souboru. Zdlraznuje dilezitost ukladani dat ve
snadno pristupném a zpracovatelném formatu, jako je CSV. Ucastnici obdrii podrobné pokyny, jak
shromazdovat hodnoty ze senzor( a pravidelné je zapisovat do souboru. K dispozici je ukazkovy kéd,
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ktery ukazuje, jak shromazdit data ze senzor( svétla, teploty a vlhkosti a zapsat je do textového
souboru.

Prostfednictvim této jednotky si Ucastnici osvoji praktické dovednosti v praci s protokolovanim dat.
Naucite se, jak nastavit cesty k souborim, otevirat a zavirat soubory a jak formatovat data ze senzord,
abyste méli ve vécech poradek. Je zarucena podpora a pomoc, aby bylo zajisténo, Zze vSechny skupiny
mohou cviceni Uspésné dokoncit.

Lekce 13: Ohlédnuti za druhym dnem

Treti den zacind revizi druhého dne, aby se zajistilo, Ze vSichni Ucastnici budou optimalné ptipraveni na
stavbu své meteorologické méfici stanice. Tento prezkum je nezbytny k upevnéni toho, co bylo dosud
zjiSténo, a k odstranéni pripadnych nejasnosti. Pomaha Gcastnikim zapamatovat si dilezité pojmy a
techniky, které jsou nezbytné pro stavbu mérici stanice.

Kratké zopakovani nejdllezitéjsiho obsahu — jako je integrace senzor(, ukladani namérenych dat a
zpracovani dat ze senzor( — aktivuje predchozi znalosti. To usnadriuje zahdjeni slozitéjsiho ukolu
vystavby méficich stanic a minimalizuje mozZné zdroje chyb. Pfezkum také nabizi prileZitost objasnit
oteviené otazky a diskutovat o vyzvach z predchoziho dne, aby vSechny skupiny byly na stejné Urovni
znalosti.

Interaktivni povaha tohoto prehledu, ve kterém ucastnici sdileji své zkuSenosti a postfehy, také
podporuje spolecné uceni a posiluje sebevédomi. V neposledni fadé prezkum vytvarfi jasny vychozi bod,
ktery umoZznuje cilené a organizované zacit den, coZ umoziuje efektivni a UspéSnou vystavbu méfici
stanice.

Béhem revize je také oznameno, zZe pocet skupin bude sniZen tak, aby kazda skupina nyni ¢itala 4-5
Gcastnikd. To umoziuje intenzivnéjsi spolupraci a zajistuje, ze kazda skupina dostane dostatek zdroj(
a podpory pro Uspésné vybudovani méfici stanice. Zaroven bude pocet skupin snizen na 4 (???). Pro
zbyvajici Ucastniky bude vypracovan alternativni program. To by mohlo zahrnovat napfiklad konstrukci
technickych komponent(, ve kterych bude pozdéji umisténa stanice pro méreni pocasi.

Vyucovaci lekce 14-17: Nastaveni méfici stanice

Dalsi ¢tyfi vyukové bloky jsou planovany jako blok a jsou zaméreny na vystavbu a zprovoznéni
meteorologické méfici stanice. S nyni dostupnymi znalostmi maji Gcastnici zaznamenavat namérené
hodnoty teploty, vlhkosti, srazek, svétla a pfipadné vétru. Proces montdze je fizen a jsou k dispozici
ukazky kdédu, které Ize prizpUsobit.

V prvni ¢asti tohoto bloku ucastnici zacinaji integraci vSech senzorl do spoleéného obvodu. Obdrzi
podrobné pokyny, jak pfipojit riizna ¢idla — napfiklad ¢idla teploty a vihkosti, ¢idla srazek, svételna Cidla
a Cidla vétru. Sestavu krok za krokem provazi ucitel, aby bylo zajiSténo, Ze vSechna pftipojeni jsou
provedena spravné.

V druhé ¢asti je kladen diraz na programovani. U&astnici pracuji s poskytnutymi ptiklady kédu a ¢tou
data z rGznych senzorl. Naudi se, jak prizpUsobit kod tak, aby shromazdoval a ukladal data ze vSech
ptipojenych senzorl. Jsou prohloubeny zakladni pojmy programovani, jako jsou smycky, prikazy
podminek a funkce. Primdrnim cilem této jednotky je zajistit, aby vSechna data byla sprdvné uloZena
na pamétové karté.
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Kromé toho je cilem prenést namérené hodnoty na online platformu a uloZit je na pamétovou kartu,
aby byla zajisténa snadnd dostupnost. Proveditelnost tohoto projektu zatim nelze jednoznacné
posoudit.

Nasledné jsou komponenty méfici techniky (senzory, deska atd.) kombinovany s fyzickymi ¢astmi,
které maji senzory chranit. U&astnici, ktefi nepostavili senzorovou technologii, si postavi naptiklad
ochrannou schranku proti povétrnostnim vlivim pro teplotni ¢idlo nebo drzak pro vétrné cidlo. Jejich
ukolem je zajistit, aby vSechny senzory mohly byt namontovany robustné a odolné vici povétrnostnim
vliviim, aby byla zajisténa presna a spolehlivda méreni.

Na konci vyukového bloku probiha spolecna kontrola a reflexe, aby se zajistilo, Ze vSechny komponenty
jsou funkéni a Ze data jsou uloZena konzistentné. Spolecné vyvinutd stanice pro méfeni pocasi je
testovana, aby bylo zajiSténo, Ze vSechny senzory funguji podle planu a Ze shromdzdénd data jsou
ukladana na pamétovou kartu. U¢astnici diskutuji o moznych zlepsenich a sdileji své zkusenosti a vyzvy.

Lekce 18: Planovdni nastaveni a budoucich méreni

Posledni vyucovaci hodina uzavira tfidenni projekt a klade si za cil shrnout veskery nauceny obsah a
uvést jej do koherentniho kontextu. Tato hodina je zasadni pro reflexi toho, co jsme se naucili, a pro
planovani praktické aplikace ziskanych znalosti a technik.

Dalsim dualezitym bodem tohoto zavére¢ného bloku je diskuse o moZnych umisténich
meteorologickych méficich stanic. Diskutuji se kritéria, jako je pfistupnost, ochrana pred extrémnimi
povétrnostnimi podminkami a reprezentativnost lokality pro mérena klimaticka data. Skupiny spole¢né
zvazuji, kterd mista jsou vhodnd a jak mohou zajistit optimalni fungovani méticich stanic.

Na zavér je diskutovano budouci vyuziti shromazdénych dat. U¢astnici budou diskutovat o tom, jak Ize
data dlouhodobé shromazdovat, ukladat a analyzovat. Jsou diskutovany mozZnosti vyuZiti dat ve
védeckych projektech, skolnich projektech nebo i v public relations.

Toto komplexni shrnuti a reflexe veskerého obsahu zajistuje, Ze Gcastnici maji Uplné a hluboké
porozuméni tématu klimatologie a jejim praktickym aplikacim. Blok je zakoncen vyhledem na mozné
dalsi projekty a kolem zpétné vazby, ve kterém se Ucastnici mohou podélit o své dojmy a navrhy na
zlepseni pro budouci projekty. Tim se cely projekt uzavira komplexnim a sjednocujicim zavérem, ktery
udrzitelnym zpUsobem upeviuje ziskané poznatky a poklada zaklady pro dalsi iniciativy v oblasti
klimatu.
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